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La matematica es una ciencia que pertenece, al igual que la légica, al grupo de las cien
formales. Su objeto gntes son ideales, a diferencia de otras ciencias que tienen objetos concretos cc
los que se puede experimentar. A partir de axiomas y siguiendo razonamientos ldgicos, las matemat
analizan estructuras, magnitudes y vinculos de estos entes abstraeosjtiendo detectar ciertos

patrones, formulando conjeturas y estableciendo definiciones a las que se llegan a través de proce
deductivos.

Con esto queremos aclarar que, para conocer y aprender la matematica, sélo necesitamos el
del razonamiento,ésta es la Unica herramienta que debemos considerar. Por ello, estudiar |
matematica significa ejercitar y practicar haciendo ejercicio del proceso logico que eso implica.

Casi todas las actividades humanas tienen algun tipo de vinculacion con las nieasmasos
vinculos pueden ser evidentes, con en el caso de la ingenieria, o resultar menos notorios como e
medicina o la musica.

El presente material estd constituido por diferentes ejes tematicos. Cada uno de ellos
encuentra presentado con las d@tiones y propiedades que se corresponden con su marco tedrico
Ademas se encuentran ejemplos con sus respectivas resoluciones y ejercicios que serviran para ree
las préacticas correspondientes.

Los elementos mencionados anteriormente: definicion@®piedades y ejercicios, son claves
para el proceso de aprendizaje de la matematica, y de éstos contenidos en particular.

Desde el CENT 35 es nuestro deseo que se apropien de éstos contenidos y los mismos les se
utilidad para lograr un desarrollo cogvo l6gico indispensable como estudiantes de las carreras que
ofrece nuestra Institucion.

Les damos la bienvenida y les deseamos a todos éxitos en esta etapa, cuentan con nue
predisposicion para llevar adelante procesos de ensefgraprendizajes ge sean relevantes en su
formacion técnico profesional.
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U Generar oportunidades a través de situaciones pedagogicidacticas a fin de que todos los
ingresantes al CENT 35 cuenten con un espacio para retomar saberes previavargean su
insercion al nivel superior.

U Ofrecer herramientas teérico metodolédgicas que posibiliten a los estudiantes retomar, reforzar y/
clarificar saberes relacionados con la Matematica.

U Favorecer el acercamiento progresivo del estudiantetariainologia técnica propia de la disciplina

a fin de lograr su incorporaciéon en experiencias de interaccion oral y escrita.

/| AEAOEOI O

U Relacionar, reconocer y aplicar las leyes de la matematica a los problemas cotidianos.

U Incorporar principios basicos ydquirir una metodologia de trabajo que pueda aplicar
posteriormente a la solucién de problemas especificos de su carrera.

U Adquirir herramientas matematicas que permitan fortalecer el pensamiento l6gico considerand
gue no hay pensamiento matematico que se origine de la experiencia de la realidad.
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b ddmjunto de los niUmeros naturales

Y%  Cbbjunto de los numeros enteros
v dadmjunto de los nameros racionales
L Conjurtto de los nameros irracionales

w  Chnjunto de lomumeros reales

N = Los numeros naturales se definen como las nociones mateméticas enteras que denotan cantida
RS StSYSyi2ada oMI HIZI 00X XOPdPEI MnI MMI Xd 0 bh

Z = Las operaciones aritméticas sencillas, como la suma y la resta, introducencepto de los
numeros negativos, que unidos a los positivos y al cero, constituyen el conjunto de los nimeros enter

Q = Al incluir en el algebra de los niameros enteros la multiplicacion y la divisién, aparecen ur
relaciones o proporciones entre nunoer que se conocen como fracciones, los cuales junto con lo:
numeros naturales conforman el conjunto de numeros racionales. Estos numeros pueden ¢
expresados como el cociente entre dos nimeros enteros; y existen dos maneras de escribir un mis
namero radonal, como fraccidén o en forma decimal. La expresion decimal puede tener un ndamero fini
de cifras decimales significativas o es periddica.

| = Estos niumeros son aquellos que no ser expresados como un cociente entre dos nimeros enteros
tenerinfinit & OA TN} & RSOAYIfS&a y2 LISNAsRAOIFIAZ LIR2N S

R = El conjunto que incluye los niumeros racionales e irracionales se lo conoce como el de ndme
reales.

Numeros
irracionales

Nidmeros Enteros
reales positivos
| BT AT I ]
Nimeros | i S
: ; Nimeros ] Cato
racionales | enteios ‘
Enteros I
negativos
| ST ST
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Representacion en la Recta

LosR&S 3INI FAOFIY &20NB dzyl NBOGF RSY2YAYylRIF &NB«
elige un segmento unidad y se ubican los nimeros restantes. A cada ndmero real le corresponde
punto en la recta y viceversa. Es decir como a cadeenuimeal le corresponde un punto de la rectay a
cada punto de la recta corresponde un namero real, queda establecida una biseccion entre el conju
de los numeros reales y el conjunto de puntos de la recta. De esta manera los niameros reales cuk
totalmente la recta.

Intervalos Reales
{S RSY2YAYl GAYGSNBIt2 NBFf¢E | 2RI aASYANNBOU

Algebraicamente se designa un intervalo por sus extremos encerrados entre paréntesis o corchetes.

t 2NJ S2SYLJX 22 &A | lOASBIE2SYRSYRSA L SKIabhiydsN
nameros entre a y b, y se denota mediante el simbolo (a,b). Utilizando la notacién constructiva

conjuntos, podemos escribir:

(a,b)={x/a<x<b}

Nétese que los puntosxtremos a y b no estan incluidos en este intervalo. Este hecho queda indicac
por los paréntesis () en la notacion de intervalos.

9f AGAYUSNDIFf2 OSNNIR2¢ RS | & o6 Sa St Ozyedzi
w686 I 8 E k | X E X oY

Aqui los puntos extremadel intervalo han quedado incluidos. Esto se indica mediante corchetes [ ] e
la notacion de intervalos.

Entonces, utilizamos () si los extremos NO estan incluidos (intervalo abierto) y utilizamos [ ] s
incluyen los extremos (intervalo cerrado).

También es posible incluir sélo un punto extremo en un intervalo, entonces un extremo sera abierto y
otro sera cerrado.

También es necesario considerar intervalos infinitos, como:
6tzxk0 I' 8 E k E B | Y

9ait2 y2 AAIYYTFADPARGRASASE dzy0yYygYSNB® [ y2ial OA
f2a YgYSNR&A 1jdzS &2y YI@2NBa 1jdzS X LN f2 | dz
extiende de manera indefinida en la direccién positiva.

La siguiente tabla muesti@s nueve tipos posibles de intervalos. Cuando estos se analicen, siemp
supondremos que a < b.
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Notacién Descripcién del conjunto Grafica

(a, b) {xla<x<b} 4
a
[a, D] {xlasx<b} >
a b
[a, b) {xla<x<b}
a b
(a, b] {xla<x<b}
a b
(a, ©) {xla<x} =
a
[a, =) {xlas=x}
a
(=0, D) {x1x<b} 4 >
(—0, B] {xlx=1b} b
(o0, ) R (conjunto de todos los >

ndmeros reales)

Propiedades de los Niumeros Reales
Al combinar los nimeros reales utilizando las operaciones de suma y multiplicacién, utilizamos

siguientes popiedades de los niumeros reales:

Propiedad Ejemplo Nombre y Descripcion

a+b=b+a T E3I=3+7 Propiedad conmutativa de la suma
Cuando sumamos dos niimeros, el orden no
tiene importancia.

ab=ba 3-5=5:3 Propiedad conmutativa de la multiplicacién
Cuando multiplicamos dos niimeros, el orden
no importa.

(@+b)+c=a+b+0) Q2+4)+7=2+(4+17) Propiedad asociativa de la suma

Cuando sumamos tres nimeros, no importa
cudles dos sumamos primero.

(ab)c = a(bc) @D =3..01=95) Propiedad asociativa de la multiplicacion
Cuando multiplicamos tres nimeros, no
importa cudles dos multiplicamos primero.

alb+c)=ab+ ac 2:(3+5)=2:3+2:-5 Propiedad distributiva

b+ c)a=ab + ac B+5-2=2-3+2-5 Cuando multiplicamos un niimero por la suma
de otros dos niimeros, obtenemos el mismo
resultado si multiplicamos el niimero por cada
uno de los términos y a continuacién
sumamos los resultados.

9f YgYSNR n S&a SalLlSoOoAalt Sy St OFaz2 RS I adzyl
cualquier numero real a. Todo nimero real a tiene un negagi@pque satisface la ecuacion a 8)(=
0.

La resta (sustraccion) es la operacion inversa de la suma; para restar un nimero de otro, simplemer
se suma el negativo de dicho niumero. Por definicibnbas a +b)
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Para combinar nimeros reales que involucran negativos, utilizamos las siguientes propiedades

PROPIEDADES DE LOS NEGATIVOS

Propiedad Ejemplo
1. Da=-a -1D5=-5
2. (—a)=a —(-5)=5
3. (~a)b = a(-b) =—(ab) 5)7=571)=-(5"17)
4. (-a)(-b) = ab 4)(3)=4-3
5 —(a+b)=-a->b -3+5)=-3-5
6. —(@a=b=b-a £(5-8)=8-5
[ LINPLASRIFIR bc M S&a SaLISOAFE LI NY¥ € Ydzt GALX

1 = a para cualquier nimero real a.
Cualquier numero real a diferente de cero tiene un inverso 1/ a, que satisface la ecuacién a . (1/a):

La division es la operacion inversa de la multiplicacién, para dividir un namero, multiplicamos por
inverso de dicho numero.

{ A o) r n LR2N RSTFAYAOAsYY
a:b=a.l/b

Escribimos a . (1/b) simplemente como a/b. Nos referimos a a/ b como el cociente de ay b o cormr
fraccion de a sobre b; a es el numerador y b es el denominador (o divisor).

Para combinar niumeros reales utilizando la operacion de division, eqolckas siguientes propiedades:

" PROPIEDADES DE LAS FRACCIONES
Propiedad Ejemplo Descripcion

‘ E Ly 2.2 = de2 = 4l Para multiplicar fracciones, multiplique los
l bd 317 72 numeradores y denominadores.
i 2. - + 28 a 2 + 2 - 2 : ! = L Para dividir fracciones, invierta el divisor y
‘ biEdebise Fr 32 SRl multiplique
) 3; Lo s i 2 + L -~ i = ) Para sumar fracciones con un mismo denomi-
1 G 2 DD 3 5 nador, sume los numeradores

4, Al 4a e 2 + - = 2__7i§__5_ = 2 Para sumar fracciones con diferentes
| b d b o7 35 35 denominadores, obtenga un denominador comdn.
‘ Después sume los numeradores
| 5. £l 25 = 2 Cancele los niimeros que son factores comunes

bty S tanto en el numerador como en el denominador

‘ A 2465 S

6. Si i entonces ad = be. 379’ asi2:9=3-6 Multiplique en forma cruzada
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Cuando se suman fracciones con denominadores diferentes, por lo general no se utiliza la propiedac
4. En lugar de esto volvemos a escribir las fracciones, de manera que tengan un denominador cor

(normalmente menor aproducto de los denominadores) y entonces utilizamos la propiedad N° 3. Est
denominador es el Minimo Comun Denominador (MCD).

Ejemplo

Al descomponer cada denominador en sus factores primos (un nimero natitah @dmero primo
cuando tiene Unicamente 2 divisores, el mismo y el N° 1) obtenemos:

36=2. % y 120=23.5

Determinamos el Minimo Comun Denominador (MCD) formando el producto de todos los factor

obtenidos en la descongsicion, utilizando la potencia méas elevada de cada uno de ellos. Asi, el MCD
23,3 .5=360.

Por lo tanto
5+ 7 =5.10 + 7.3 Propiedad N° 5
36 120 36.10 120.3
= 50 + 21
360 360
= 71 Propiedad N° 3
360
Regla de Signos
a Si un t®r mino est8 precedido por un signo A +
0 Si un t®r mino est8§ pMecediteéo cambian dei ¢gng@ni .

Multiplicacion y Division:

1- + .+ =+

22 +.()=

3- (). + = -

4 ().0=+
Ejemplos

2.3=6 5/5=1
4.(-2)=-8 8/(-2)=-4
(-3).5=-15 (-16)/4=-4
(-4).(-3)=12 (-18)/(-6)=3
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Potenciacion
Si a es cualquier nimero real y n es un niumero entero positivo, entoncesslena potencia de a es:

al o F @ F d XXX & | 0y FILOU2NBao
9f YGgYSNR | a8 02y20S 02Y2 I a0l asSéeé & y 02Y2

Para el caso del exponente = 0 y negativos, se tiene lo siguiente:

EXPONENTES CERO Y NEGATIVOS

Si a # 0 es cualquier nimero real y n es un entero positivo, entonces

(@ a®=1 (b)Y atl=

Existen las siguientes reglas para el tralslgeexponentes y bases. En la siguiente tabla, las bases a 'y
son numeros reales, y los exmaries m y n son nUmeros enteros:

LEYES DE LOS EXPONENTES Eie

Ley Descripcion
1.atal =a" Para multiplicar dos potencias del mismo ntimero,
sume los exponentes
alﬂ
D Para dividir dos potencias del mismo nimero, reste
@ los exponentes.
3. @t Para elevar una potencia a una nueva potencia,
multiplique los exponentes.
4. (ab)" =a"b" Para elevar un producto a una potencia, eleve cada
factor a la potencia.
A\ at
5. b =3 Para elevar un cociente a una potencia, eleve tanto
el numerador como el denominador a la potencia.

‘V =N n ‘
| |
! 6. (Z) = (Z) Para elevar una fraccién a una potencia negativa, '
| invierta la fraccién y cambie el signo del exponente.
a 2= b
7. b = F Para mover del numerador al denominador o del

denominador al numerador un nimero elevado a una
‘ potencia, cambie el signo del exponente.
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Radicacion

DEFINICION DE LA RAIZ N-ESIMA

Si n es cualquier entero positivo, entonces la raiz n—ésima principal de a se
define como:

Va=»b significa b'=a

Sin es par, tenemos que a = 0y b = 0.

Para la radicacién también existen propiedades, las cuales aparecen en el siguiente cuadro:

PROPIEDADES DE LAS RAICES N-ESIMAS

Propiedad Ejemplo
1. Vab= Va Vb V-8-27=V-8V271=(-2(3)=6
, 22 Va Ji6 = Vib 2
b G 8L e 8
3. V/a="a V729 =V/729 = 3

4. Vo =a si n es impar V3(—5)3=—5, V25 =2
5.\7;=|a| si n es par \/4(—3)4=|—3|=3
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ExponentesRacionales
Para definir un exponente racional o su equivalente, un exponente fraccionario céf@sanecesario

utilizar radicales. A fin de darle significado al simbé&tbem una forma consistente con las leyes de los
exponentes, tenemos que

( al/n ) n— a(l/n)n - al: a

Por esto, a partir de la definicion de la raigsima

ai"=%/a 1

En general, definimos los exponentes racionales como sigue:

Para cualquier exponente racional m/n expresado en su forma més simplificada.
donde m y n son enteros y n > 0, definimos

am/n e (% )m

. 17
0, de manera equivalente atm =g

Si n es par, entonces es necesario que a = 0.

Con ésta definicion se puede comprobar que las leyes dexjopsnentes también son validas para los
exponentes racionales.
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Operaciones con Numeros Racionales

Division
Al efectuar la division no exacta de dos numeros enteros, puede suceder que:

U el resto de la division sea ceren éste caso el cociente es uggresion decimal con un namero
finito de cifras decimales (expresiones decimales finitas).

Ejemplos

[
et

@) =3:4=0,75 b)= = 11:5 = 2,2 c)-

B | eN

= 41 o B = = 1.7

CQ |

5

U el resto nunca se anulenecesariamente se repite y al repetirse también lo hacen las cifras
decimales del cociente, determinando el peridéapresiones decimales periodicas).

Ejemplos

' x I A A S T T IR S S SRS

= _3:11 = -0,57 6;9;;5: 1:45 = 0,09

2
Nt
|

Para transformar una expresion decimal periddica en fraccion, se escribe en el numerador de la mis
el nimero decimal, sin la coma, menos la parte no perioddica; y en el denominador, tantos 9 como cif
decimales periddicas tenga la expresion, seguido de tantos ceros como cifras decimales no periéd
contenga.

Ejemplos
5Bl AT 5 aewe 215 BT _ 412 — 4 _ 408 _ 136
))23="5"=9=3 b)-152 9 g O4lz=""g 99 ~ 33
5 1 46 — 4 42 7 ~ _ 3.215-321 _ 2.894 _ 1.4
o = e—— I e—— } - — — T e e DD e h= — = _— —
d) 0,05 90 1 S0 90 90 15 f) 3,215 900 900 4

Una operacion donde aparezca una expresion decimal periodica conviene resolverla en for
fraccionaria.
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Ejemplos

a) 0,4 - —Z— ~3'—Voi= &) 2P = 2 . 55 4 -é—;\/o,zs =
2 7 1 Ja i
bl - 009" 18- 0ids .8 =

7 1 7.2 " 3
-1 2.2 000 = 76 3 0.4 = 15,51
O o L s VI =037
0)(-2) — 030 —00+Voo0s= 42021 VI- 08
\ u// O,J'. 2
3/
T S 03, YOI _
e 0,6 + (-0,2) i+ T
g .1 & 3 2 4
173710 10 : i
g 3 1 i =
_____ _ 3 1 2
L 0 0,125
27 44 =47

Vd ~ ~ Y

| DPAOAAEILOMA AKEITTT AO U . ODz

Toda fraccién que tiene por denominador la unidad seguida de ceros seftkrngn decimal.

La décima parte de la unidad, o sea 1/10, se llama unidad decimal de primer orden; la centésima p:
de la unidad, o sea 1/100e #ama unidad decimal de segundo orden; y asi sucesivamente.

Practicamente se conviene en representar una fraccion decimal por su numerador, en el que se sgf
mediante una coma, la parte entera de la decimal. Por ejemplo: 456/100 se representa ponexbnu
4,56.

De acuerdo con lo dicho, se comprende que a la izquierda de la coma queda la parte entera, la prin
cifra que sigue a la derecha de la coma es la de los décimos, la segunda, la de los centésimos, etc.

Ejemplos
3/100=0,03
8091/ 1000 =8,091

Para distinguir una notacion de otra, se conviene en llafreacion decimala la que tiene forma de
fraccion, y a la otranimero decimal

Un namero decimal NO se altera si se agregan ceros a la derecha de la ultima cifra decimal.
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Multiplicacion deun N° Decimal por la Unidad Seguida de Ceros

Para multiplicar un namero decimal por la unidad seguida de ceros, se corre la coma tantos luga
hacia la derecha, como ceros siguen a la unidad. Si no alcanzan las cifras, se completan los lugare
ceros da derecha.

Ejemplos
0,25 x 100 = 25
12,4957 x 10 = 124,957

7,69 x 10.000 = 76.900

Division de un N° Entero por la Unidad Seguida de Ceros
Para dividir un numero entero por la unidad seguida de ceros, se separan con una coma tantas cifra

la derecha del nUmero como ceros acompafian a la unidad. Si no alcanzan las cifras, se completa
lugares con ceros a la izquierda.

Ejemplos
236 : 1.000 = 0,236
4985 : 100 = 49,85

29 : 10.000 = 0,0029

Division de un N° Decimal por la Unidadgbeda de Ceros
Para dividir un numero decimal por la unidad seguida de ceros, se corre la coma tantos lugares hac

izquierda, como ceros siguen a la unidad. Si no alcanzan las cifras se completan los lugares con cerc
izquierda.

Ejemplos
92,93 :10 = 9,293
5,48 : 1.000 = 0,00548

134,56 : 100 = 1,3456

Suma de Numeros Decimales
Para sumar dos o mas numeros decimales se colocan uno debajo de otro, de manera que las cc

gueden en columna; se suman como si fueran enteros y en el resuidadoloca la coma alineada con
la de los sumandos. La suma también puede efectuarse con los sumandos dispuestos horizontalme
cuidando de sumar las unidades de los Ordenes correspondientes y la posicion de la coma er
resultado.
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Ejemplo

0,458 + 2,3# 9,086 = 0,458
+ 2,37
9,0865
11,9145

Resta de NUumeros Decimales
Para resta dos numeros decimales se escribe el sustraendo debajo del minuendo, de modo que

coman queden en columna; se restan como si fueran enteros y en el resultado se coloca la come
columna con las anteriores.

Ejemplo
159- 3,2 =

Como el sustraendo tiene valor absoluto mayor que el minuendo, el valor absoluto del resultado
obtiene restando 1,59 de 3,2, es decir:

1,61
y como el signo correspondedd mayor valor absoluto, es:
159- 32 =-161

Multiplicacion de Numeros Decimales
Para multiplicar un niumero decimal por un nimero natural se multiplican como si fueran enteros y en
resultado se sepain tantas cifras decimales como tiene el decimal dado.

Ejemplo 3,29 x 3 9,87

Para multiplicar dos niumeros decimales, se multiplican como si fueran enteros y luego se separan e
producto tantas cifras decimales como la suma de las afasnales de los factores.

Ejemplo 4,21 x 0,9 3,789

Division de Numeros Decimales

El cociente de un numero entero por uno decimal con error menor que una unidad de un cierto orde
se transforma en cociente de dos numeros enteros, multiplicadvidendo y divisor por la unidad
seguida de tantos ceros como decimales hay en el divisor.

Ejemplo 127 : 2,3 = 1270 : 2355,21 o F nxnmo

CENT 35 i IESTec Matematica - 16/44



En el caso de una division de dos numeros decimales, es suficiente transformar el dieistare, para
ello es evidente que basta multiplicar el dividendo y divisor por la unidad seguida de tantos ceros co
cifras decimales tiene el divisor.

Ejemplo nXHpc Y MZ M H 6 f nInmo r nNIHpC E
=3,8

Conviene destacar que en todas las divisiones donde el divisor es decimal, el procedimiento a segu
transformar el divisor en daro, multiplicando por la unidad seguida de ceros, no interesando que e
dividendo quede transformado en un entero o en un decimal.

Operaciones Combinadas
Se van a desarrollar algunos ejercicios a fin de recordar las propiedades y reglas operatorias

nUmeros racionales.
Ejercicio N° 1 2/3- 4/9 - 5/6 +1/2 =

Como el Minimo Comun Denominador (MCD) es 18, se tiene:

2 _4_5 .4 _ p-8-15+9 _ _21-23
2 ? & Z \ & A
=2 ‘é = —
18 7

Ejercicio N°2 3 + 1/4 (-1/5)-7/8 -2 + (1/2) =
Al suprimir los paréntesis, la expresion antedgertransforma en:
3+ 14+ 1578-2-1/2 =

Como figuran nameros enteros 3¢y2, un procedimiento es efectuar la suma entre ellos, y a éste
resultado agregar la suma de los fraccionarios puros, cuyo MC es 4

En consecuencia:

Ejercicio N° 3

Primero es preciso reducir el numero mixto 2 5/8 a la fraccion impropia, esto es multiplicar
denominador (8) por la parte entera (2) y este resultado sumarlo al numerador (5), este valor va a se
CENT 35 i IESTec Matematica - 17/44





















































































